昆虫 学 报 4cta Entomologica Sinica, May 2011, 54(5) : 540 -547 ISSN 0454-6296 


螺旋 粉 虱 起 飞 与 不 起 飞 个 体 的 卵巢 发 育 和 体型 差异 
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摘要 : 为 了 明确 螺旋 粉 禹 Aleurodicus dispersus 的 卵巢 发 育 和 体型 对 起 飞 活动 的 影响 , 通过 对 起 飞 和 不 起 飞 、 附 螨 块 及 
无 晴 块 的 螺旋 粉 副 的 卵巢 解 训 和 体型 测量 ,研究 了 其 卵巢 发 育 与 起 飞 活 动 、 体 型 与 起 飞 活动 之 间 的 关系 以 及 其 腹部 
蜡 块 的 意义 。 结 果 表 明 : (1) 螺 旋 粉 避 的 卵巢 发 育 进度 可 分 为 发 育 初期 (0 级 )、 卵 黄 沉 积 前 期 ( 工 级 )、 卵 黄 沉积 

(I 级 )、 成 熟 待产 期 ( 焉 级 )、 产 卵 盛 期 (了 级 )、 产 卵 末期 (V 级 ) 共 6 级。 绝 大 多 数 起 飞 成 虫 的 卵巢 处 于 产 卯 感 期 
(VÆ); (2) 附 蜡 块 起 飞 个 体 的 卵 梨 管 数 少 于 附 晴 块 不 起 飞 个 体 的 卵 梨 管 数 ， 其 怀 卵 量 多 于 附 蜡 块 不 起 飞 个 体 ; 起 
飞 雌 吕 中 ,， 附 量 块 与 无 晴 块 成 虫 的 体型 差异 极 显 著 ; (3) 附 蜡 块 起 飞 个 体 的 怀 卵 量 和 体 长 均 与 体型 发 育 显著 相关 ， 

而 其 他 类 型 个 体 的 怀 卵 量 和 体 长 均 与 体型 发 育 相关 不 显著 ; 附 蜡 块 起 飞 个 体 其 受精 赛 发 育成 熟 的 个 体 比 例 最 高 。 由 
此 说 明 , 螺旋 粉 乔 的 卵巢 发 育 对 起 飞 活 动 有 一 定 影响 , 且 起 飞 唆 虫 腹部 的 蜡 块 可 作为 其 身体 及 生殖 系统 发 育成 熟 的 
指示 。 
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Differences in ovarian development and body size between take-off and 
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Abstract: The relationships between ovarian development, body size and take-off behavior as well as the 
indicator significance of wax on the abdomen in the spiraling whiteflies ( Aleurodicus dispersus) were studied 
by dissecting their ovaries and measuring their body size, in order to analyze the influence of the ovarian 
development and body size on take-off behavior. The results showed that the ovarian development of A. 
dispersus could be divided into 6 stages based on the morphological characteristics of ovaries and eggs, i. e., 
stage O (No oocyte stage), stage [ (Pre-vitellogenic stage), stage || ( Vitellogenesis stage), stage II 
( Egg maturation stage) , stage [V ( Ovipositing stage), and stage V ( Post-oviposition stage). The ovaries 
of most take-off female adults were at stage IV ( Ovipositing stage). The number of ovarioles of take-off 
adults with wax was less than that of non-take-off adults, while the number of eggs was more than that of 
non-take-off adults, and the body size of take-off adults was different from that of non-take-off adults. The 
number of eggs and the body length of adults with wax were both correlative with their body size, but those 
of the other type of individuals were not. Most female adults with wax had mature spermatothecae. 
Therefore, the ovarian development had an effect on take-off activity, and the wax on the abdomen of A. 
dispersus was an important indicator of its body growth and reproductive maturity. 
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jS Aleurodicus dispersus Russell 为 近年 来 
入 侵 我 国 热 市 地 区 的 重要 害虫 , 其 在 中 国 最 适宜 的 
潜在 适 生 区 主要 集中 在 中 国 的 南部 , 包括 海南 、 广 
东 、 广 西 以 及 台湾 等 省 的 大 部 分 区 域 , 其 中 , 在 云 
南 只 有 和 零散 的 潜在 适 生 区 。 风 险 分 析 模 型 指示 的 高 
度 危 险 区 主要 包括 台湾 、 海南 、 广东 和 广西 省 的 大 
WB. 福建 东南 部 以 及 江西 、 云 南 的 个 别 地 区 ,面积 
约 38.84 万 km (2E XCECRI7I FH, 2007 ; 李 伟 东 
等 , 2009) 。 其 寄主 范围 很 广 , 世界 范围 内 报道 其 
寄主 植物 有 90 科 295 属 481 种 , 在 台湾 报道 有 64 
科 144 fh fü Wu diia, 1994a, 1994b, 1997; 
Charati et al., 2003 ; 曹 凤 勤 等 ,2010)。 在 海南 省 ， 
2008 年 调查 有 47 科 120 种 植物 受 其 侵害 , 其 中 包 
括 热 市 果树、 下 菜 、 热 市 作物 、 粮 食 作 物 、 观 党 与 
园艺 作物 ; 新 的 寄主 确认 人 研究 表明 ,螺旋 粉 融 在 海 
南 的 寄主 植物 有 49 科 97 属 115 种 ( 含 变 种 ), 包括 
螺旋 粉 乔 能 完成 世代 发 育 的 寄主 植物 28 科 42 Jg 
45 种 ( 含 变种 ) 和 其 不 能 完成 世代 发 育 的 寄主 植物 
36 科 61 属 70 种 ( 含 变种 ) Gib 48 Ap, 2008; 李 国 
裤 等 , 2010 ) 。 

螺旋 粉 虱 在 海南 一 年 可 发 生 8 ~9 代 , 低温 、 高 
温 、 降 十 、 光 线 强 弱 都 影响 其 发 生 和 繁殖 。 成 虫 活 
动 有 明显 的 规律 性 ,晴天 活动 多 集中 在 上 午 , 明天 
活动 少 , 雨天 不 活动 , 成 虫 的 飞行 活动 可 分 为 短 中 
离 和 长 距离 飞行 , 短 中 离 飞 行 是 指 在 植株 纵向 和 植 
株 之 间 的 横 问 飞行 , 长 距离 的 飞行 则 需要 借助 风 、 
气流 等 外 力 ( 徐 岩 ，1999; Ramani et al., 2002; 
Rashid et al., 2003; HAR% , 2009) 。 国 外 目前 有 
XB BSUS EAE LARREEI, Sp 
范围 ( Babu and David, 1999; Lambkin, 1999; 
Dubey and Sndararaj, ，2004 )、 不 同 寄 主 植物 对 其 生 
长 发 育 的 影响 (Douressamy et al., 2002; Rajamma et 
al., 2002; Banjo et al., 2003) 等 方面 。 国 内 研究 包 
括 对 螺旋 粉 融 蝇 觉 、 视 觉 、 趋 性 和 空间 分 布 等 的 行 
为 生物 、 生 态 学 研究 (Saminathan and Jayaraj, 2001; 
郑 凌 燕 等 ,2008 ，2009; Bakk, 2009a, 2009b; 
时 艳 华 等 , 2010; IESE, 2010) 。 螺 旋 粉 乱 的 起 
飞 受 温度 及 光照 变化 的 影响 , 但 是 否 还 存在 其 他 影 
吧 起 飞 及 扩散 的 因素 及 其 机 制 尚 不 明确 ( 艾 怡 委 
等 , 2010) 。 而 螺旋 粉 融 上 肉 忠 在 及 化 的 当天 便 可 产 
BB, 其 卵巢 内 卵 粒 的 成 熟 度 与 日 龄 有 关 , 第 3 日 龄 
后 ， 雌 虫 才 开始 陆续 由 原 寄 主 植物 处 辐 上 盘 诞 迁 
发， 以 寻找 新 寄主 植物 的 嫩 时 产 卵 ( 沈 文 君 和 万 方 
wr, 2007) 。 那 么 螺旋 粉 乱 肉 虫 的 起 飞 是 否 与 卵 粒 


的 成 熟 度 有 关 ?” 这 局 发 我 们 探讨 螺旋 粉 融 的 卵巢 发 
育 是 否 对 其 起 飞 产 生 影响 。 迁 飞 性 昆虫 的 卵巢 成 熟 
度 是 一 个 稳定 的 指示 其 迁 飞 活动 的 指标 。 如 , 采用 
卵巢 发 育 观 测 预测 第 3 FORE AA ER. Cnaphalocrocis 
medinalis Guenee B /z ^E HH, Bp A fet inp da v HT A 
Za nr MRCRURS € m rs d Jo: A] 241 Br ( 2 dag IER SE, 
2008), VLA X] tEh HR Bactrocera dorsalis Hendel 
产 卵 高 峰 期 的 判断 等 ( 首 铁 光 等 ,2009) 。 卵 党 的 发 
育 是 否 可 以 用 来 指示 螺旋 粉 乱 的 起 飞 和 扩散 ， 有 待 
深入 研究 。 螺 旋 粉 乔 所 产 卵 粒 多 有 量 粉 覆盖 其 上 ， 
而 昆虫 产 卵 后 用 分 洲 物 来 保护 卵 的 行为 较为 普遍 ， 
是 昆虫 进化 过 程 中 的 一 种 适应 ( 廖 永 林 等 ,2010 ) ， 
那么 蜡 粉 的 出 现 也 应 该 和 螺旋 粉 融 卵巢 发 育 同 步 ， 
所 以 其 腹部 量 块 与 成 虫 发 育 和 活动 的 关系 也 有 符 
H8] HJ 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 及 起 飞 筛选 

供 试 虫 为 海南 大 学 任 州 校区 环境 与 植物 保护 学 
院 昆 虫 饲 养 大棚 内 盆栽 番 石 榴 Psidium guajava L. 
上 饲养 数 代 的 雌 成 虫 。 起 飞身 选 朔 置 采 用 对 改进 的 
棉 蚜 Aphis gossypii 起 飞 测 定 装 置 ( 刘 向 东 等 ， 
2003a) 。 先 用 毛笔 轻 触 待 测 成 虫 , 使 其 念 至 毛笔 笔 
R, 待 其 静止 后 小 心 挑 至 培养 严 底 部 中 心 并 盖 上 塑 
TUPRB IEEX&, 30 min 内 飞 离 此 中 心 一 定 高 度 的 成 
虫 为 起 飞 成 虫 , 30 min 内 静止 不 动 或 只 做 息 行 的 成 
忠 为 不 起 飞 成 忠 。 起 飞 与 不 起 飞 成 虫 中 均 存 在 腹部 
已 长 出 蜡 块 和 腹部 未 长 出 蜡 块 的 两 种 上 肉 虫 。 
1.2 实验 用 品 

培养 四 (直径 d= 9 cm), 1 mL 离心 管 、 塑 料 口 
杯 (直径 d= 6 cm, 高 h= 8cm), BIEWER (50 
4 BE). AAA BERE BET. SEE. IB 
1.3 试 虫 体型 测定 

起 飞 往 选 实验 结束 后 , 在 解放 镜 下 去 除 成 虫 腹 
BIER AGE, 用 螺旋 测 微 尺 对 试 虫 身体 各 部 分 进行 
测量 , 之 后 再 进行 卵巢 解剖 。 体 长 为 涉 部 复眼 间 隆 
BERIKKE, 腹 长 为 胸 腹 间 缮 缩 处 至 背 产 
BEARES BE, 腹 宽 指 腹 部 最 宽 处 的 宽度 , 胸 宽 指 前 
翅 友 基 之 间 的 宽度 。 共 测量 、 解 训 试 虫 100 A, 其 
中 起 发 成 虫 77 3k, 不 起 飞 成 虫 23 头 。 
1.4 试 虫 卵巢 解剖 和 分 级 

选择 不 同日 龄 的 肉 成 虫 放 和 人 75% 酒精 中 浸泡 
24 h,， 待 虫 体 壁 较 硬 后 用 狠 子 和 解剖 针 去 除 头 、 胸 
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及 腹部 各 方 表皮， 然后 在 清水 中 挑 去 脂肪 和 肌肉 ， 
使 卵巢 完整 暴露 , 在 体式 解 训 镜 下 观察 、 拍 照 。 对 
卵巢 管 形态 、 孵 黄 沉 积 程 度 、 卵 粒 形态 进行 观察 并 
记录 卵巢 管 及 其 内 部 卵 粒 数量 。 卵 梨 管 柄 、 中 输 久 
管 和 侧 输卵管 内 所 有 卵 粒 都 统计 在 怀 卵 量 内 。 共 解 
剂 不 同日 龄 试 虫 53 头 。 
1.5 数据 统计 与 分 析 

采用 SAS 软件 9.0 版 对 各 组 实验 数据 进行 分 
析 , 采用 Duncan 氏 多 重 比 较 和 简单 相关 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 螺旋 粉 虱 卵巢 的 形态 与 分 级 

螺旋 粉 乱 成 虫 具有 1 XIR, HRE 
丝 ,， 端 部 柄 状 ,， 所 有 卵巢 管 都 和 侧 输卵管 相通 ,， 侧 
输卵管 再 汇合 成 中 输卵管 。 每 侧 卵 巢 管 数目 不 等 ， 
且 随 发 育成 熟 程度 变化 , 单 侧 卵巢 管 数 量 最 多 时 为 
20 条 。 根 据 其 内 部 卵 粒 形态 和 颜色 ,卵巢 管 可 见 
原 卵 区 、 生 长 区 和 成 熟 区 3 个 差异 明显 的 区 段 ( 呈 
甫 伟 国 等 , 2007), 其 中 , EKKE. MIRAN 
一 般 有 5 ~8 粒 卵 。 

根据 卵巢 形状 、 卵 的 产生 阶段 、 卵 巢 全 内 有 无 
卵 粒 以 及 卵黄 沉积 的 情况 对 正常 取 食 和 交配 的 螺旋 
粉 虱 肉 虫 卵巢 分 级 。 共 分 为 6 个 级 别 ,， 即 发 育 初期 
OR), WEIER CIRA), WEIER C II 
R), 成熟 竺 产 期 ( 下 级 ) , 产 卵 盛 期 (了 级 ), I 
末期 (V 级 )。 

发 育 初期 (0 级 ) 的 卵巢 出 现在 螺旋 粉 乱 羽化 后 
约 5 h。 卵 巢 各 部 分 已 初步 形成 , AARRE 
Hj, 卵巢 管 分 区 不 明显 , 互相 缠绕 成 束 , 难以 分 离 
(图 1: A), 

卵黄 沉积 前 期 (I 级 ) 的 卵 党 出 现在 螺旋 粉 避 
羽化 后 约 24 ho WREAU, 原 卵 区 膨大 其 至 成 
熟 区 可 能 出 现 少量 近 成 熟 卵 粒 , BRE CIUS BE B ) Bv 
A, WEWER, 卵 染 芋 内 可 能 有 少量 卵 粒 ， 容 
昂 解剖 到 完整 的 卵 业 ( 图 1: B)。 

卵黄 沉积 期 ( 下级 ) , 出 现在 羽化 后 约 48 ho H 
桌 管 生长 区 至 成 熟 区 继续 膨大 形成 卵 室 ， 卵黄 沉积 
开始 发 生 , 侧 输 卵 管 开始 膨大 ， 附 腺 ( 贮 胶 腺 ) 较 前 
一 时 期 细弱 (图 1: C). 

成 熟 待产 期 ( 亚 级 ) , 出 现在 羽化 后 约 72 h, I 
巢 管 成 玖 区 多 充满 卵 粒 ， 侧 输卵管 中 已 出 现成 熟 卵 
粒 ， 卵 黄帝 积 丰 满 ， 附 腺 ( 贮 胶 腺 ) 较 前 一 时 期 透明 
(图 1: D), 解剖 出 的 卵巢 较 完 整 , 但 卵巢 管 易 破 


裂 ， 卵 粒 容易 溢出 。 

产 卵 盛 期 (区 级 ) ,出 现在 羽化 后 三 72 h 的 时 
间 内 ， 卵 梨 划 基部 卯 粒 成 熟 ， 储 存 于 卵巢 管 柄 ，1 
条 卵巢 管内 只 存 1 粒 成 熟 卵 ,卵巢 管 壁 薄 , 极 易 破 
裂 。 训 开 肉 虫 腹部 有 大 量 卵 散 出 ,难以 解剖 到 完整 
卵巢 ， 附 甩 ( 贮 胶 肿 ) 已 不 明显 (图 1: 王 )。 

产 卵 末期 (V 级 ) 一 般 出 现在 成 虫 羽 化 后 120 h, 
卵巢 内 成 熟 卵 粒 和 不 成 熟 卵 粒 明显 减少 , 仅 部 分 卵 
巢 管 内 存在 儿 粒 成 熟 卵 , 卵 室 之 间 有 弱 缩 而 呈 念 珠 
状 ， 卵 梨 管 中 下 部 明显 变 细 鞭 缩 。 卵 巢 管 基部 卵黄 
沉积 明显 ， 附 腺 ( 贮 腕 腺 ) 已 难以 发 现 (图 1: 了 )。 
2.2 ”起飞 和 不 起 飞 个 体 的 卵 梨 发 育 和 体型 差异 

经 过 对 起 飞 的 上 肉 虫 的 卵巢 解剖 , 发 现 88. 31% 
的 峻 虫 的 卵巢 发 育 处 于 产 卵 盛 期 (区 级 ) , 体 附 蜡 块 
和 无 蜡 块 的 雌 虫 中 , 起 飞 个 体 与 不 起 飞 个 体 的 卵巢 
管 数 目 、 怀 卵 量 和 体型 指标 差异 均 不 显著 。 

体 附 蜡 块 的 上 肉 虫 中 ,起飞 个 体 的 卵巢 管 数 少 于 
不 起 飞 的 个 体 ， 怀 卵 量 高 于 不 起 飞 个 体 ; 体型 上 ， 
起 飞 个 体 的 体 长 、 腹 长 、 胸 党 小 于 不 起 飞 个 体 ,， 而 
其 腹 宽大 于 不 起 飞 个 体 。 

体 无 蜡 块 的 上 肉 虫 中 , 起 飞 个 体 的 卵巢 管 数 多 于 
不 起 飞 的 个 体 , 怀 卵 量 低 于 不 起 飞 个 体 ; 体型 上 ， 
起 飞 个 体 的 体 长 、 腹 长 小 于 不 起 飞 个 体 , 而 其 胸 宽 
和 腹 宽 与 不 起 飞 个 体 接近 ( 表 1) 。 

此 外 ,成 玖 的 受精 赛 ( 图 I: H) EN ABS 
f83ECH 1: C) 形 态 上 明显 膨大 。 附 蜡 块 起 飞 的 肉 
虫 受精 时 发 育成 熟 的 个 体 比 例 最 高 (97. 87% ) ， 显 
车 高 于 附 蜡 块 不 起 飞 (77.78% ) I Joi Bog KER 
中 的 比例 (73.33% ) ,在 无 蜡 块 不 起 飞 肉 虫 中 的 比 
例 最 低 (42. 86% ) 。 

2.3 体 附 蜡 块 和 体 无 蜡 块 雌 虫 的 卵 梨 发 育 和 体型 
差异 

E KERR, 除 卵 巢 管 数 外 ， 附 蜡 块 个 体 的 
怀 卵 量 及 体型 各 指标 均 显 著 高 于 无 蜡 块 的 个 体 。 不 
起 飞 的 肉 虫 中 , 附 蜡 块 个 体 的 卵巢 管 数 、 怀 孵 量 及 
体型 的 各 指标 均值 都 高 于 无 蜡 块 的 个 体 , 但 差异 不 
显著 ( 表 2)。 

2.4 ” 怀 卵 量 、 体 长 与 体型 发 育 的 相关 性 

起 飞 且 体 附 蜡 块 肉 虫 怀 卵 量 与 体型 数据 的 相关 
性 分 析 表 明 , 怀 卵 量 与 腹 长 相关 不 显著 , MESES 
腹 宽 相关 显著 ， 怀 卵 量 与 腹 长 和 腹 宽 乘积 相关 显 
zs 怀 卵 量 与 体 长 相关 不 显著 ; 体 长 与 腹 长 相关 极 
显著 , 体 长 与 腹 宽 相关 极 显 著 , 体 长 与 腹 长 和 腹 宽 
乘积 相关 极 显 车 ( 表 3)。 
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图 1 螺旋 粉 乔 不 同 发 育 等 级 的 卵巢 及 不 同 发 育 水 平 的 受精 赛 
Fig. 1 Ovarian morphology and spermatothecae of Aleurodicus dispersus in different developmental stages 
A: 发 育 初期 No oocyte stage; B: 卵黄 沉积 前 期 Pre-vitellogenie stage; C: 卵黄 沉积 期 Vitellogenesis stage; D: 成 熟 待产 期 Egg maturation stage; E: 
产 卵 成 期 Ovipositing stage; F; 产 卵 未 期 Post-oviposition stage; G; ZKJ ZA T8 3€ Immature spermatotheca; H; WASA Æ Mature spermatotheca. 
LRM Arrow points to spermatotheca. 


iE KHET R BIS E R E AE A BS ed as c [8] 
无 相关 性 , 不 起 飞 的 雌 虫 中 , AE RAET ER 
雌 虫 的 各 指标 之 间 也 不 具有 相关 性 ( 表 4 ~6)。 

起 飞 且 体 无 蜡 块 雌 虫 的 怀 卵 量 与 腹 长 相关 不 
显著 , 怀 卵 量 与 腹 宽 相关 不 显著 , 怀 卵 量 与 腹 长 和 
腹 宽 乘积 相关 不 显著 ; 怀 孵 量 与 体 长 相关 不 显著 ， 
体 长 与 腹 长 相关 不 显著 , 体 长 与 腹 宽 相关 不 显著 ， 
体 长 与 腹 长 和 腹 宽 乘积 相关 不 显著 ( 表 4)。 

不 起 飞 且 体 附 旱 块 肉 虫 的 怀 卵 量 与 腹 长 相关 


DEE, 怀 卵 量 与 腹 宽 相关 不 显 铸 , 怀 卵 量 与 腹 长 
和 腹 宽 乘积 相关 不 显著 ; 怀 卵 量 与 体 长 相关 不 显 
著 , 体 长 与 腹 长 相关 不 显著 , 体 长 与 腹 宽 相关 不 显 
著 , 体 长 与 腹 长 和 腹 宽 乘积 相关 不 显著 ( 表 5)。 

不 起 飞 目 无 晤 块 肉 虫 的 怀 卵 量 与 腹 长 相关 不 
PE, 怀 卵 量 与 腹 宽 相关 不 显著 , MI ESKA 
腹 宽 乘积 相关 不 显著 ; 怀 孵 量 与 体 长 相关 不 显著 ， 
体 长 与 腹 长 相关 不 显著 , 体 长 与 腹 宽 相关 不 显著 ， 
体 长 与 腹 长 和 腹 宽 乘积 相关 不 显著 ( 表 6) 。 
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d 1 起 飞 和 不 起 飞 螺旋 粉 剧 个 体 的 卵巢 发 育 和 体型 差异 
Table Differences of ovarian development and body size between take-off and 


non-take-off individuals of Aleurodicus dispersus 


lj] EIER With wax 无 蜡 块 Without wax 
起 飞 Take-off 不 起 飞 Non-take-off 起 飞 Take-off 不 起 发 Non-take-off 
REAGE) 12.51 +1.3520 a 13. 56 +2. 9303 a 13.59 21.6819 a 12.64 x0.4638a 
Number of ovarioles 
FX EE EE ( 个 
MRE) 5.43 +0. 4967 a 4.67 x1.3123a 0.93 +2.2716 a 1.31 +0.5112 a 
Number of eggs 
< (mm 
体 长 (mm) 1.52 +0.0121 a 1.58 +0.0603 a 1.43 x0.0173 a 1.45 +0. 0287 a 
Body length 
< ( mm 
BH ) 0.73 x0.0110 a 0.76 x0.0291 a 0.67 x0.0113 a 0.69 x0.0180 a 
Abdomen length 
Ti (mm 
BOR ) 0.46 +0. 0065 a 0.46 +0. 0233 a 0.41 +0. 0087 a 0.41 +0.0138 a 
Abdomen width 
Bg 55 (mm) 


0. 50 x 0.0060 a 0.51 x0.0121 a 0. 47 x 0. 0068 a 0.47 x0.0137 a 


Thorax width 
表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 ; 同行 数据 后 具 不 同 字 母 为 差异 极 显著 (Duncan 氏 多 重 比 较 , P «0.01) ; X2 同 。 


Data in the table are mean + SE, and those in the same row followed by different letters are extremely significantly different 





( Dunean' s multiple test, P «0.01). The same for Table 2. 


R2 ， 附 蜡 块 和 无 量 块 螺旋 粉 剧 个 体 的 卵 梨 发 育 和 体型 差异 
Table2 Differences of ovarian development and body size between individuals of 


Aleurodicus dispersus with wax and those without wax 


xu K Take-off 不 起 必 Non-take-off 
lp EE ER With wax Jott Without wax MEE With wax Jott Without wax 
卵巢 管 数 (条 
REAR) 12.51 «1.3520 a 13.59 «1.6819 a 13. 56 +2. 9303 a 12.64 +0. 4638 a 
Number of ovarioles 
FX EE EE ( 个 
PARIET) 5.43 x0.4967 a 0.93 x2.2716 b 4.67 x1.3123 a 1.31 x0.5112a 
Number of eggs 
WK Cmm) 1.52 x0.0121a 1.43 x0.0173 b 1.58 +0. 0603 a 1.45 +0. 0287 a 
Body length 
腹 长 (mm) 
0.73 x0.0110 a 0.67 x0.0113 b 0.76 «0.0291 a 0.69 «0.0180 a 
Abdomen length 
7a ( mm 
腹 沉 (mm) 0.46 +0.0065 a 0.41 +0.0087 b 0.46 +0. 0233 a 0.41 x0.0138 a 
Abdomen width 
胸 宽 (mm) 


Thorax width 


0. 50 +0. 0060 a 


0. 47 x 0.0068 b 


0.51 x0.0121 a 


RI 起 飞 且 体 附 量 块 螺旋 粉 剧 个 体 怀 卵 量 与 体型 发 育 的 相关 性 


0.47 x0.0137 a 


Table3 The correlation between number of eggs and body size of the take-off individuals of 


Aleurodicus dispersus with wax 


腹部 长 度 腹部 宽度 BK x 腹 宽 体 长 
Abdomen length Abdomen width Abdomen length x width Body length 
怀 卵 量 r=0. 13154 r =0.32638 r =0.31470 r =0. 16475 
Number of eggs P =0. 3835 >0. 05 P =0. 0252 «0.05 P =0. 0332 «0.05 P =0. 2684 >0. 05 
体 长 r =0. 62536 r =0.38993 r =0.67168 
Body length P «0.01 P =0. 0067 «0.01 P «0.01 
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A4 起 飞 且 无 蜡 块 螺旋 粉 乔 个 体 怀 卵 量 与 体型 发 育 的 相关 性 


Table 4 The correlation between number of eggs and body size of take-off individuals of Aleurodicus dispersus without wax 


腹部 长 度 腹部 宽度 腹 长 x 腹 宽 体 长 
Abdomen length Abdomen width Abdomen length x width Body length 
怀 卵 量 r=0. 04274 r =0.17393 r = -0.12055 r = -0.05187 
Number of eggs P =0. 8323 » 0.05 P 20.3856 »0.05 P 20.5492 »0.05 P 20.7855 »0.05 
体 长 r =0.29130 r =0.25857 r = -0.15851 


Body length P =0. 1326 >0.05 


P =0. 1840 >0.05 


P =0. 4204 >0.05 


RS iE CB SEDEM SUT TS DUE E ER E AKE 


Table 5 The correlation between number of eggs and body size of non-take-off individuals of A/leurodicus dispersus with wax 


腹部 长 度 腹部 宽度 腹 长 x 腹 宽 体 长 
Abdomen length Abdomen width Abdomen length x width Body length 
怀 卵 量 r=0. 02026 r= —0.00038 r=0.01351 r =0. 36298 
Number of eggs P =0.9656 >0. 05 P =0. 9994 >0. 05 P =0.9771 >0.05 P =0.3370 >0. 05 
体 长 r= —0.27551 r= —0.08346 r =0.31495 


Body length P =0. 5498 >0.05 


P =0. 8588 >0.05 


P 20.4919 >0. 05 


A6 不 起 飞 且 无 蜡 块 螺旋 粉 乔 个 体 怀 卵 量 与 体型 发 育 的 相关 性 


Table6 The correlation between number of eggs and body size of non-take-off individuals of Aleurodicus dispersus without wax 


腹部 长 度 腹部 宽度 腹 长 x E 体 长 
Abdomen length Abdomen width Abdomen length x width Body length 
怀 卵 量 r=0. 05070 r- —0.03997 r =0. 02577 r =0.21166 
Number of eggs P =0. 8823 >0.05 P =0.9071 >0.05 P =0.9400 >0.05 P =0.4876 >0.05 
体 长 r =0. 09534 r =0. 07607 r =0. 11424 


Body length P =0.7682 >0.05 


3 结论 与 讨论 


3.1 螺旋 粉 虱 卵 巢 的 分 级 

本 文系 首次 研究 螺旋 粉 乔 的 卵巢 发 育 分 级 , 将 
其 发 育 分 为 6 个 级 别 。 此 分 级 仅 是 以 形态 变化 作 
为 依据 ,如 果 要 应 用 到 田间 调查 , 可 能 还 需要 加 以 
区 别 。Kurihara 和 Matsuzaki (1989) 对 稻 水 象 甲 
Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel 的 卵巢 进行 分 级 以 
卵巢 的 超 微 结构 和 孵 子 生成 过 程 为 依据 ,而 在 田间 
调查 中 , 则 主要 以 卵 粒 的 发 育 形 态 作 为 分 级 标准 ， 
其 分 级 级 别 在 产 卵 末期 后 增加 了 产后 衰老 期 ( 翟 保 
Æ, 1998)。 在 之 前 的 研究 中 , 柑 桔 爆 皮 上 忠 Agrilus 
auriventris Saunders 的 卵巢 管 发 育 被 分 为 6 个 级 别 
(E AmE, 2007), #4 EBD BEFR Agasicles 
hygrophila Selman & Vogt 的 卵巢 被 分 为 $ 个 级 别 ， 
其 中 没有 卵黄 沉积 前 期 ( 陈 舌 等 , 2009 ) 。 


P 20.8142 » 0.05 


P 20.7237 » 0.05 


3.2 NENEMIE EE A ES si tux. Bu 
蜡 块 的 关系 

大 多 数 2 日 龄 以 上 起 飞 螺旋 粉 乱 的 卵巢 发 育 
Ah FIR NVR), E & ELE FEET HEU ER TY 
数 少 于 不 起 飞 且 附 蜡 块 的 个 体 , 但 起 飞 与 不 起 飞 个 
体 的 卵巢 管 数 、 怀 卵 量 及 体型 差异 不 显著 ,这 说 明 
卵巢 发 育 、 体 型 发 育 对 起 飞 有 一 是 影响 , 但 并 不 是 
起 飞 与 否 的 决定 性 因素 ,螺旋 粉 我 的 起 飞 可 能 是 多 
种 因素 综合 作用 的 结果 。 卵 巢 与 飞行 的 共 轿 关系 
及 飞行 能 力 是 昆虫 迁 飞 的 证 明 ( 刘 问 东 等 ， 
2003b) , 那么 螺旋 粉 融 是 否 发 生 迁 飞行 为 还 需 进 一 
步 研 究 。 

E KE RRE ER EO E R AEE K E JE i ER KO E IR 
在 怀 卵 量 和 体型 上 差异 均 极 显著 ， 附 晴 块 起 飞 的 个 
体 其 受精 宫 发 育成 熟 的 个 体 比 例 最 高 。 可 见 ， 晴 块 
JFE KERR, 是 其 卵巢 和 喘 体 发 育成 熟 的 重 
要 指示 。 成 虫 腹部 的 4 对 复合 和 孔 , 分 泌 丝 状 蜡 块 ， 
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是 螺旋 粉 我 区 别 于 其 他 粉 乱 的 主要 特征 ; ZEE ZZ 
最 长 可 达 虫 体 10 fi EL E Cb ER SE, 2009) 。 蜡 块 
的 出 现 对 成 虫 的 产 卵 及 奉 虫 的 存活 具有 重要 意义 ， 
成 虫 在 产 卵 同时 分 泌 晴 粉 , 量 粉 对 奉 虫 起 到 保温 作 
用 , 还 可 限制 其 回 晴 轿 外 移动 , 对 其 他 植 食性 和 捕 
食性 昆虫 也 有 一 定 的 驱赶 作用 ( 雇 永 林 等 , 2010) 。 
3.3 ” 怀 卵 量 、 体 长 与 体型 的 相关 性 

起 飞 且 附 蜡 块 个 体 中 , 怀 卵 量 和 腹部 宽度 的 相 
关 显 车 可 以 说 明 螺 旋 粉 乔 发 育成 熟 时 成 熟 卵 粒 增 
加 , 引起 腹部 膨胀 。 体 长 与 其 他 体型 指标 的 相关 性 
说 明 , 体 长 的 增长 主要 是 由 腹 长 的 增长 引起 的 ,， 星 
虫 也 有 类 似 情况 ,同一 龄 期 的 凰 晴 其 体型 的 变化 主 
要 发 生 在 腹部 ,因为 腹部 各 世 没 有 愈合 成 一 个 整 
块 ， 节 间 膜 发 达 ,， 随 着 生长 使 腹部 癌 长 的 方面 发 展 
( 林 开 江 ，1958 ) 。 

3.4 其 他 

粘 虫 在 卵 粒 成 熟 期 及 产 卵 期 ， 其 成 熟 的 受精 赛 
也 是 膨大 的 ( 孙 金 如 ,1990) 。 而 几乎 所 有 起 飞 且 
EARM ERI RIOD RUER, 都 有 膨大 的 受精 赛 ， 
这 说 明 其 有 可 能 已 经 完成 或 正在 进行 受精 作用 。 
可 见 受精 的 雌 虫 起 飞 能 力 更 强 ,， 其 怀 卵 量 又 较 高 ， 
则 其 产 卵 的 可 能 性 就 要 高 于 无 虹 块 且 受 精 赛 未 膨 
KEWER, mb y (2009) 提出 螺旋 粉 乔 集 中 交 
尾 发 生 于 15:00 以 后 , 在 此 次 实验 中 此 观点 得 到 证 
SC, 一 般 下 午 接 虫 卵 块 数量 多 , 效果 最 好 。 

VERE) SUPE 15 h 后 卵 发 育成 熟 ， 部 分 成 虫 
羽化 第 2 天 开始 产 卵 , 但 产 卵 量 较 少 ; 大 部 分 个 体 
在 3 日 龄 或 3 日 龄 后 才 开 始 产 卵 ( 韩 冬 银 等 ， 
2009) 。 这 与 解剖 中 发 现 卵 梨 未 完全 成 熟 但 卵 梨 管 
中 已 有 近 成 熟 卵 粒 的 结果 一 致 ,成 虫 羽 化 后 第 2 天 
卵巢 多 未 成 熟 。 这 种 卵巢 不 成 熟 即 可 产 卵 的 机 制 
可 能 与 螺旋 粉 融 的 孤 肉 生殖 有 关 。 
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